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1 Wstep
1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych.
ST dotyczy przebudowy i zabezpieczenia urzadzen telekomunikacyjnych wlasnosci Orange Polska SA i WSS

SA.

1.2 Okre§lenia podstawowe

1.2.1 Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, lgczaca centrale
telefoniczne miedzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.2.2 Siec¢ abonencka - czesé sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.2.3 Sie¢ magistralna - czegs¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.2.4 Sie¢ rozdzielcza - czg$é linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.2.5 Lacze - zestaw przewodow i urzgdzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.2.6 Tor abonencki - para Zy] kablowych lub napowietrznych mi¢dzy centrala a aparatem telefonicznym.

1.2.7 Kanalizacja kablowa - zespol ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.2.8 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli.

1.2.9 Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;j.

1.2.10 Studnia kablowa rozdzielcza — studnia wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.2.11 Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablowa.

1.2.12 Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

1.2.13 Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja wsporcza do
montazu glowic kablowych.

1.2.14 Siec rozdzielcza — czes¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.2.15 Telekomunikacyjna linia kablowa napowietrzna — linia skiadajgca si¢ z kabli napowietrznych oraz
osprzetu i podbudowy stupowej (stupdw).

1.2.16 Telekomunikacyjna linia $wiatlowodowa — linia optotelekomunikacyjna wybudowana z kabli
swiattowodowych.

1.2.17 Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — linia telekomunikacyjna wybudowana z kabli
symetrycznych typu miejscowego.

1.2.18 Swiatlowéd — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego,
zlozonego z rdzenia i plaszcza wraz z pokryciem, pozwalajacy na transmisje fali Swietlnej.

1.2.19 Osprzet - zestaw elementdw (wspornikow, uchwytow do zawieszania kabli).

1.2.20 Stup przelotowy - stlup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania ich naciagu lub
przyjmujgcy nieznaczny naciag i ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nieprzekraczajacym 5
st.

1.2.21 Stup krancowy - stup ustawiony na zakoiczeniu linii i przejmujacy jednostronny naciag kabli.

1.2.22 Najwigkszy zwis normalny - wigkszy ze zwisu, ktory wystepuje badZ przy temperaturze otoczenia
400C, badZ przy obcigzeniu kabli sadzig normalng przy temperaturze otoczenia -50C i bezwietrznej
pogodzie.

1.2.23 Przeslo - odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sasiednich stupdw.

1.2.24 Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasdw kabla.

1.2.25 Dlugo$¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$é zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.2.26 Falowanie kabla - sposdb ukladania kabla, przy ktérym dlugosé kabla ukladanego jest wieksza od
dhugosdci trasy, na ktorej uklada sig¢ kabel

1.2.27 Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub
rurociagow kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.2.28 Tadma ostrzegawcza — ta$ma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomarafczowym z napisem
UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY lub w przypadku kabli swiatlowodowych:
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY, ukladana nad kablem w celu ostrzezenia o zakopanym
kablu telekomunikacyjnym.

Specyfikacja techniczna D.01.03.04

Branza teletechniczna
str. 4






BUDOWA RONDA NA SKRZYZOWANIU DROGI WOJEWODZKIE] NR 449 SYCOW - OSTRZESZOW - BLASZKI I DROG
POWIATOWYCH W M. BRZEZINY

1.2.29 7Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w
stosunku do innych urzgdzen uzbrojenia terenowego, przy ktéorym mozliwy jest jednak szkodliwy
wphyw tych urzgdzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie.

1.2.30 Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym
trasa linii przecina si¢ z trasa lub miejscami posadowienia innych urzagdzen uzbrojenia terenowego.
Szkodliwy wplyw tych urzadzen na linig telekomunikacyjng lub odwrotnie moze byé w tym
przypadku wigkszy niz przy zblizeniu.

1.2.31 Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odleglosé linii telekomunikacyjnej od innych
urzgdzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddziatywaniem tych
urzadzen, bez zabiegow dodatkowych.

1.2.32 Zabezpieczenie  specjalne linii  telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig innymi urzadzeniami
zbrojenia terenowego do polowy odleglosci podstawowe;.

1.2.33 Zabezpieczenie szczegblne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odleglosci pomigdzy linig innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej polowy, lecz nie mniejszej od 25% odleglo$ci odstawowej.

Pozostale okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogélne",

1.3  Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Rysunkami, ST i poleceniami

Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4  Zakres robot objetych ST

Zakres dotyczy robdt zwigzanych z przebudows i zabezpieczeniem linii kablowych
1 przepustow dla istniejgeych linii telekomunikacyjnych i obejmuje:
Przebudowe urzqdzen telekomunikacyjnych wlasnosci Orange Polska S4:
* kanalizacja 1-otworowa,

= kanalizacja 2-otworowa,

= kanalizacja 3-otworowa,

+ budowa studni kablowych typ SKR-2,

+ przebudowa kabli sieci miejscowej (0 Zylach miedzianych),

« przebudowa kabli swiattowodowych,

* demontaz urzadzen.

Przebudowe urzqdzen telekomunikacyjnych wiasnosci WSS SA:

« budowa wigzki doziemnej mikrorur 3x12/8mm + 1x14/10mm,

= ulozenie rur ostonowych 110mm,

* budowa studni kablowej SKO-2g,

* wycigganie i weigganie kabla $wiattowodowego,

+ pomiary kabla $wiatlowodowego 96 wicknowego,

* demontaz urzgdzen.

1.5  Okre§lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D.00.00.00."Wymagania ogolne".

1.6 Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawea robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania poszczegolnych robét, atakze za zgodnodé
wykonania z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2 Materialy

21  Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach budowlanych oraz Rozporzgdzeniem nr 305/2011
Parlamentu Europejskiego i Rady UE, podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego, do

stosowania dopuszcza sie wylgcznie:
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a) Wyroby, dla ktorych producent sporzadzil Deklaracje Wlasciwosci Uzytkowych (DWU), wyroby
oznaczone znakiem CE;

b) Wyroby, dla ktérych producent sporzadzil Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejacg Polska Norma lub
Aprobatg Techniczng;

c) Jest to wyr6b umieszczony przez Komisje Europejskg w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

d) Jednostkowege w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyrob budowlany, ktéry posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracj¢ Zgodnosci (DZ) z istniejaca
Polska Norma lub Aprobata Techniczng, nie moze byé modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow
dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczna
dla takiego wyrobu.

Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslil, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich
aprobat technicznych”, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi
oznakowania CE. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okreslono normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane moggce stwarzaé
szczegblne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji
Europejskiej w tym zakresie.

2.2  Piasek/cement

Cement stosowany do betonu powinien odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1, co najmniej dla
klasy 32,5.

Kruszywo o maksymalnym wymiarze ziama 16 mm stosowane do betonu powinno odpowiadad
wymaganiom PN-EN12620.

Kruszywo stosowane przy ukladaniu kabli, jako podsypka i nadsypka gr. 10 cm musi odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 13242 dla kategorii GF80 i f16, wskaZnik roznoziarnistosei =5 i powinno by¢
dobrze zageszezalne.

Pozostalg czes¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym i zaggscié warstwami grubosci

20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 0,95. Do zasypywania wykopow
nadaje si¢ wylacznie grunt rodzimy, w ktérym zawarto$¢ ziaren < 0,075mm wynosi nie wiecej niz 30 %.
Zawartos¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekracza¢ 2%. Ponadto grunty powinny byé dobrze
zageszezalne, Wlasciwosci kruszyw nalezy sprawdzi¢ w odniesieniu do PN-EN 933-1 oraz PN-86/B-02481.

2.3  Kanalizacja kablowa, kanalizacja wtérna, rury ochronne
Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ obowiazujacym normom.
Minimalne wymagania: dla kanalizacji kablowej nalezy zastosowaé rury RPP 110/5,0mm, RHDPEp 110/6,3; dla
kanalizacji wtémej RHDPEwp32/2,9mm; dla rur ochronnych RHDPEp 110/6,3, mikrorury pakiet doziemny
3x12/8mm + 1x14/10mm, rury dwudzielne RHDPE-D 160mm, RHDPE-D 120mm, RHDPE-D 110mm zgodnie

z dokumentacjg.

24  Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice 2yt ustala sie w uzgodnieniu
z wladcicielem urzadzen (przebudowy) lub odpowiednimi zapisami PFU. Zastosowane kable powinny
odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 50289-1, PN-EN 50290-2, PN-EN 50290-4, PN-EN 350406-1, PN-EN
50406-2, PN-EN 50407-1, PN-EN 50407-3, PN-EN 60811. Nalezy zastosowac kable typu XzTKMXpw, Z-
XOTKtsd, Z-XOTKtmsd, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.5 Studnie kablowe
Do budowy mnalezy wykorzystal studnie wyprodukowane w oparciu w oparciu © norme

PN-EN-124-1;2015 (zwienczenia) lub aprobate techniczng (korpus).
Nalezy zastosowaé studnie kablowe typu SKR i SKO zgodne Dokumentacjg Projektows.

2.6  Oslony zlaczowe
Nalezy zastosowac ostony zlaczowe szczelne, odporne na dziatanie warunkéw zewnetrznych zgodne z normg

ZN-96/TP S.A.-031 i z Dokumentacja Projektowa.
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2.7  Pozostale materialy
Pozostate materiaty, ktore nie zostaty wymienione powyzej, a zostang wskazane w dokumentacji projektowej
takie jak: osprzgt do lgczenia kabli, zlaczki rur, wspomiki kablowe, uziomy itd., muszg spetniaé warunki
okreslone w punkeie 2.1. niniejszej specyfikacji.

3 Sprzet

Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢ odpowiednio dobrany i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera, aby nie
spowodowal uszczerbku, na jakosci wykonywanych robot, jak i czynnosci pomocniczych, zaladunku i rozladunku, a
takze transportu.

Przy wykonywaniu robdét w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy wszelkie prace ziemne
wykonywac recznie po uprzednim wykonaniu wykopow poprzecznych - lokalizujgcych.

4 Transport
Wykonawca powinien stosowaé S$rodki transportu zgodne z nakladami rzeczowymi iodpowiednio

przystosowane do transportu materialéw wymienionych w pkt. 2.
5 Wykonanie robdt

S.1 Wymagania ogdlne

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SSTWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty. Wykonawca
zobowiazany jest do wykonania Projektu technologicznego przewiertu. Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera.

Budoweg sieci telekomunikacyjnej nalezy wykonywac¢ przed przystapieniem do jakichkolwiek robét. Roboty
telekomunikacyjne nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem wlascicieli.

Wykonaweca, przed przystgpieniem do prac zwiazanych z przebudows sieci, opracuje harmonogram wykonania
robdt i uzgodni z wlascicielem poszczegolnych urzadzen sieci. Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest
zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do sprawdzenia zgodnosdci z mapg do celow
projektowych i uzgodnieniem ZUDP. Na zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacymi urzadzeniami podziemnymi
nalezy wykona¢ recznie przekopy kontrolno - sprawdzajace pod nadzorem uprawnionych przedstawicieli tych
urzagdzen. Wykonawca opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.

Wykonawca zobowigzany jest w przypadku koniecznosci wykonania przelgczenia z przerwa
w lgcznosei, przetaczenia kabli 1 czas wykonania nalezy uzgodnié z wlascicielem sieci i tak zorganizowad
wykonanie robét, aby przerwe w tacznoscei ograniczyé do niezbednego minimum.

5.2 Demontaz

Demontaz kolizyjnych odcinkdéw kanalizacji, rurociagéw i kabli nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentami
Wykonawcy i SSTWiORB oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii. W szczegdlnych przypadkach Wykonawea moze
pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Inzyniera.

Wykopy pozostale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyrdwnane
do poziomu terenu. WskaZnik zageszczenia powinien wynosi¢ 1,00 (bezposrednio pod drogami 1,03). O
wykorzystaniu zdemontowanych materialéw decyduje Inzynier. Prace nalezy wykonaé zgodnie z normami i
przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wszystkie materialy z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie z Ustawa z dnia 14.12.2012r. o odpadach
(Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzong utylizacj¢ nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpaddéw wydanymi
przez Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wydane na podstawie ww. przepisow Ustawy o odpadach wraz z
aktami wykonawczymi, ktorych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora. Kopie kart przekazania odpadéw nalezy
dostarczy¢ do Zamawiajgcego przed rozpoczeciem odbioru technicznego przebudowanych odcinkow istniejacej
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

53 Roboty ziemne

Glebokosci i szeroko$é wykopow
Glegbokosé i szeroko$¢ wykopow nalezy przyjac zgodnie z normami zakladowymi ORANGE (ZN-96/TP
S.A.,ZN-10/TP S.A.,ZN-11/TP S.A\) oraz Dokumentacjg projektowa.

Wyr6wnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane, wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o
grubosci warstwy nie mniejszej niz 10 cm. Natomiast w przypadku ulozenia bezpoérednio kabla na dnie wykopu
nalezy ulozy¢ kabel na 5 centymetrowej warstwie podsypki piaskowej, bez naprgzen, z falowaniem w plaszczyznie

poziomej wynoszgcym 0,3%.
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Odwodnienie wykopu

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robét
ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce
szybki odplyw wod z wykopu. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg odprowadzenie wod
gruntowych 1 opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyC grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania Projektu technologicznego odwodnienia wykopu.
Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera.

5.4  Skrzyzowanie kanalizacji z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé si¢ nad
tymi urzgdzeniami. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci miedzy krawedziami ciggow kanalizacji a innymi
urzgdzeniami podziemnymi podaje ZN-9511P S.A. - 012/T.

5.5 Kanalizacja telekomunikacyjna
Lokalizacja kanalizacji

Kanalizacja kablowa powinna by¢ ulozona zgodnie z Dokumentami Wykonawcy.
Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe, na zalomach
trasy - studnie narozne, na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgalezne, przed szafkami kablowymi - studnie
szafkowe, na zakonczeniach kanalizacji - studnie koficowe.

Glebokosé ulozenia kanalizacji

Glebokosé ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosilo:

1,0 m dla rurociggu kablowego sieci $swiatlowodowych,

0,7 m dla kanalizacji magistralnej sieci telekomunikacyjnej,

0.6 m dla kanalizacji rozdzielczej 1 i 2-otworowej sieci telekomunikacyjnej.

Przy przejsciach pod jezdnig glebokosé utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegloéé¢ od nawierzchni
nie byla mniejsza niz 1,2 m pod drogami krajowymi, ekspresowymi i autostradami i 1,0 m pod pozostatymi
drogami, nie mniej jednak niz 0,5m pod konstrukcja drogi.

Przy przejsciach pod dnem rowu odwadniajacego glebokos¢ ulozenia kanalizacji nie powinna by¢ mniejsza od
0,8m.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie wysokosci
przykrycia kanalizacji do 0,4 m, jesli jest zbudowana z rur HDPE o grubosci §cianki nie mniejszej niz 6,3mm.

Rury projektowanej kanalizacji kablowej nalezy ukltadaé na przekladkach dystansowych i dokladnie zasypad
piaskiem polewanym woda, w ktdrym nie mogg znajdowadé si¢ ewentualne kamienie o $rednicy wiekszej niz 20mm.
Prostoliniowosé przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ w linii prostej. Dopuszczalne
odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie przeszkod
terenowych.

W celu ominigeia przeszkod ciggi kanalizacji z rur PP lub HDPE mogg by< wygigte tak, aby promien wygiecia
nie byl mniejszy od 6 m.

Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych spadek

mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.
Ciagi kanalizacji
Liczba otworéw kanalizacji powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa

5.6 Rurociag kablowy i kanalizacja kablowa wtérna

Do budowy rurociagéw kablowych nalezy stosowad rury z polietylenu o duzej gestosci typu RHDPEwp z
warstwg poslizgowa, rowkowane o Srednicy 40/3,7.

Do budowy kanalizacji wtormej nalezy stosowaé rury z polietylenu o duzej gestosci typu RHDPEwp z
warstwa poslizgows, rowkowane o $rednicy 32/2,9 i mikrorury 14/10mm,

Obiekty ochronne nalezy wykona¢ z rur RHDPEp. Rury obiektowe wykonane metoda przewiertu
sterowanego lub, jesli to mozliwe wykopem otwartym, a konce rur uszczelni¢ uszczelkami.

Rurociag kablowy ulozy¢ na glebokosci 1,0 m od gornej krawedzi rurociggu na 10 cm podsypce z piasku.

Zasypywanie rurociggu powinno odbywac sig piaskiem lub przesiang ziemia, etapami (min. trzy), po ktérych
kazdorazowo nalezy grunt zagescic.

Laczenie rur polietylenowych kanalizacji wtomnej i rurociagéw kablowych powinno byé wykonane przy
uzyciu zlaczek rurowych skrecanych.
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Do uszczelniania koficow rur kanalizacji wtomej 1 rurociagu kablowego zaréwno zajetych przez kable, jak i
pustych stosowac uszczelki.

Rury kanalizacji wtérmne;j i rurociggu kablowego powinny by¢ ukladane przy temperaturze powietrza powyzej
-5°C. W razie potrzeby prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie
rur w zwojach lub na bebnach.

Jesli rury polietylenowe  kanalizacji wtomej zaciagane s3 do  kanalizacji  kablowej
w okresie letnim, tj. gdy temperatura panujgca w kanalizacji jest znacznie nizsza od temperatury rur na placu
budowy, to wszystkie dalsze prace zwiazane z fgczeniem rur i ukladaniem ich w studniach kablowych zaleca si¢
prowadzi¢ po uplywie, co najmniej 24 godzin od czasu zaciggnigcia rur.

W okresie letnim, tj., gdy temperatura w ziemi na gigbokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur na
placu budowy, zasypanie rurociagu powinno odbywaé si¢ dwuetapowo. Najpierw nalezy umiescié warstwe
podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochlodzeniu si¢ rur w ziemi, powinno nastapié¢ ostateczne zasypanie
rurociagu.

Przy zacigganiu rur nalezy stosowac osprzet pomocniczy analogicznie jak przy zacigganin kabli metalowych
(komierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sila, z jaka mozna zaciaga¢ rury kanalizacji wtémmej, powinna zawieraé
si¢ w granicach od 2000 do 3000 N (200 - 300 kG).

Faczenie rur kanalizacji wtémej dopuszczalne jest tylko w studniach kablowych.

Zmontowane odcinki kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem
szczelnosci. Po napelnieniu rur sprezonym powietrzem do nadci$nienia 0,1 MPa, pomiar kontrolny wykonany
manometrem technicznym po uplywie 24 godzin nie moze wykazaé spadku ci$nienia wiekszego, niz 10 kPa.

Nad rurociggiem w polowie glgbokosci  wykopu, nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawcza
w kolorze pomaraficzowym napisem ,UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY”. Razem z rurociggiem ulozyé
kabel lokalizacyjny typu XzTKMXpw 2x2x0,8. Koncéwki kabla nalezy wyprowadzi¢ do studni i zakoriczyé w
puszce na kostce lub do stupka oznaczeniowo-pomiarowego.

W celu zapewnienia ciaglosci przy przejsciach rurociagiem przez obiekty wykonane metods przecisku lub
przewiertu kabel sygnalizacyjny powinien by¢ rowniez wciagnigty do rur przepustowych.

Na trasie linii doziemnej w miejscach charakterystycznych stosowac stupki oznaczeniowe.

Po uloZeniu rur a przed zasypaniem rowu powinna by¢ wykonana inwentaryzacja geodezyjna.

Wykopy  na  odcinkach  miegjskich  powinny  by¢  zasypywane  warstwami po 20 cm
z ubijaniem kazdej warstwy. Na ulicach i w drogach grunt powinien by¢ zaggszczony zgodnie z wymaganiami
zarzadcy. Urobek pozostaly po zasypaniu wykopdw powinien by¢ wywieziony w wyznaczone miejsce, Wykopy z
umocnionymi $cianami powinny by¢ zasypane po demontazu umocnief.

Dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym Ilub poziomym migdzy krawedziami ciggéw rurociggu (w rurze
ochronnej) a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w Rozporzadzeniu M.1. z
26 pazdziernika 2005r.

5.7  Pakiety mikrorur, mikrorury

Mikrokanalizacj¢ ukladang bezposrednio w ziemi budujemy wg zasad opisanych w punkcie ,,budowa rurociggow
kablowych” - jako rurocigg w postaci pakietu mikrorur. Wyréimiamy dwa podstawowe rodzaje pakietow: rury
HDPE gruboscienne (min. 2,0 mm) w otulinie cienko$ciennej o réznej konfiguracji ulozenia mikrorur, badz rury
HDPE cienkoscienne (1,0 mm lub ciefisze) w otulinie HDPE grubosciennej o przekroju kolowym i érednicy
zblizonej do rurociggéw standardowych.

Mikrokanalizacj¢ wtérmg budujemy z mikrorur cienkosciennych zespolonych otuling cienkoscienna w pakiet lub z
luznych mikrorur cienkodciennych,

Mikrorury doziemne zespolone fabrycznie opaska w pakiet lub pakiet mikrorur cienkosciennych w rurze
ostonowej nalezy ukladaé prostoliniowo z normatywnym falowaniem, bez wzajemnego krzyzowania sie. Zlaczki
mikrorur powinny by¢ tego samego producenta, co rury lub przez niego zalecane. Zigczki wszystkich mikrorur
rurociggu muszg by¢ wykonane w tych samych miejscach z wzajemnym przesunieciem. Zigczki rur umieszczane w
ziemi muszg posiada¢ zabezpieczenie przed rozlaczeniem (podwdjny pierscien) gwarantujgce polgczenie az do
zerwania rury rurociggu. Zamienne mozna stosowaé dedykowang mufe systemowa, jako oslone mechaniczna
zlaczek.

Podczas instalowania zlaczek stosowac nalezy specjalistyczne narzedzia do przycinania mikrorur. Ma to na celu
zapewnienie mozliwie gladkiej powierzchni cigcia oraz utrzymania kata prostego pomiedzy krawedzia ciecia a
boczng $cianka mikrorury. Precyzja wykonania pofaczenia mikrorur, ma duze znaczenia dla zapewnienia
szczelnosci odcinka mikrokanalizacji oraz zapobiega ewentualnemu blokowaniu mikrokabla podczas weiggania.

Miejsce lokalizacji ztgczek nalezy oznaczy¢ markerem. Markery takie zaleca si¢ montowaé takze na trasie linii w
miejscach charakterystycznych (zalamania trasy). Markery nalezy ulozy¢ takze przy rurach ochronnych, mocujac je
opaskg zaciskowg.

Pakiet doziemny mikrorur powinien by¢ fabrycznie wyposazony w przewdd lokalizacyjny izolowany. Mozna
zamiennie zastosowac kabel lokalizacyjny typu XzTKMXpw2x2x0,8, ktory nalezy ulozy¢ razem z rurociggiem i w
spos6b trwaly do niego przymocowaé. W studniach kablowych koncéwki kabla nalezy wprowadzi¢ do niej i
zakoficzyé w puszce hermetycznej na kostce zaciskowej,
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Po wybudowaniu mikrorur sprawdzi¢ szczelnosé odcinkéw oraz wykonad test kalibracji.

W studniach kablowych mikrorury powinny byé wygiete fagodnym tukiem i przymocowane do $cian studni tak,
aby nie ulegaly uszkodzeniom mechanicznym,

W stdniach kablowych rury nalezy ukladaé na jednej scianie, pozostawiajgc drugg Sciang wolng dla potrzeb
montazu stelazy i muf kablowych.

Tasme ostrzegawcza z napisem ,,UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY” nalezy ulozyé¢ nad mikrorurami w
potowie glebokosci wykopu.

Wprowadzajgc rury do szaf lub budynkéw uszezelnié wejscia w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie sie
gazu. Do uszczelniania koficdw mikrorur zardwno zajgtych przez kable, jak i pustych stosowaé uszczelki
dedykowane, zgodne z wymaganiami producenta mikrorur.

Na skrzyzowaniach z ulicami i urzadzeniami uzbrojenia podziemnego stosowaé rury ochronne RHDPEp
110/6,3mm. Przejscia pod ulicami o nawierzchni utwardzonej wykona¢ metoda przewiertu sterowanego lub
przecisku hydraulicznego.

5.8  Telekomunikacyjne sieci kablowe
Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli nalezy przyjac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Gleboko$¢ ukladania kabli

Glebokosé ulozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla ulozonego na dnie rowu powinna
wynosic:

1 m - dla kabli swiatlowodowych ukiadanych w rurociggu,

0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

Zapasy kabli
W czasie ukladania kabli nalezy pozostawic nastcpujace zapasy kabli:
® w migjscach styku dwdéch odcinkéw fabrykacyjnych; koricdwki kabli dla wykonania ztgcza powinny
zachodzié na siebie na dtugosé 1,5 m,
e przy zigczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzieé zapasy po 0,3 m z kazdej strony zlgcza,
Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ domiarowane wzdluznie i poprzecznie:
o przebieg kabla,
e polozenie zlaczy, przepustow dla kabla oraz zapaséw kabla,

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istnigjacych w terenie obiektow stalych lub do slupkow
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac stupki oznaczeniowe (SO) wg BN-
74/3233-17.

Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13
zawierajacymi numer kabla.
Ukladanie kabli w kanalizacji

Ukladanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

do jednego otworu nie wolno weiggad wigcej niz:

[ kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wicksza od 50 mm,

2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% srednicy otworu,

3 i wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci §rednicy otworu kanalizacji,

w studniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie
krzyzowa¢ migdzy soba, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego srednicy, a
kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy, a kabli $wiatlowodowych od 20 krotnej jego $rednicy. Srednice giccia nie
moga by¢ wieksze niz podane przez producenta kabli.

5.9  Przelgczenie kabli i montaz zlgczy kablowych

Przetaczenia kabli nalezy wykonaé bezprzerwowo.

Do wykonania zlgczy kablowych na kablach nalezy zastosowal typy lgcznikéw zyt i oslon zlgczowych
wzmacnianych zgodnych z Dokumentami Wykonawcy. W przypadku braku mozliwosci zastosowania
pojedynczych lacznikéow zyl, nalezy wykonac skrecanie zyl i zastosowaé tulejki izolacyjne, a koncowki skretek
zalutowad. Kable nalezy oznakowacé w kazdej studni kablowej przywieszkami identyfikacyjnymi o tresci ustalonej
przez wlasciciela kabla i tak, aby przylegaly do powloki kabla, a przy zlaczach kablowych obustronnie. Ekran kabla
powinien zachowaé cigglosé elektryczna na calej dtugosci kabla.

Po wykonaniu montazu zigcza kablowego na kablu doziemnym nalezy w takim miejscu posadowié stupek
oznaczeniowy i wykona¢ dokladny domiar ztgcza z wkresleniem i opisem na planie sytuacyjnym.

Specyfikacja techniczna D.01.03.04

Branza teletechniczna
str. 10






BUDOWA RONDA NA SKRZYZOWANIU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 449 SYCOW - OSTRZESZOW - BLASZKI 1 DROG
POWIATOWYCH W M. BRZEZINY

5.10 Montaz studni kablowych
Zaprojektowano studnie SKR-2. Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow, bloczkow betonowych i
betonu lanego powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).
Przy wykonywaniu regulacji wysokosei studni w przypadku stwierdzenia uszkodzenia ram i pokryw,
elementy wymieni¢ na nowe.
Istniejace studnie kablowe znajdujace sig w obrebie robdt wyraznie oznaczyé i zabezpieczyé na czas budowy
przed uszkodzeniem.

5.11 Ukladanie kabli $wiatlowodowych

Zastosowana technologia zaciagania kabli do rurociggow kablowych i kanalizacji wtémej powinna zapewnic
ulozenie tych kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych, przy zachowaniu promienia
wyginania kabla nie mniejszego od 20 jego $rednic.

Kabel nalezy uktadaé w rurociggu metodg pneumatyczng. Rgczne lub mechaniczne zacigganie kabli OTK jest
dopuszczalne jedynie w uzasadnionych wypadkach, ale pod warunkiem ciaglej kontroli sily naciagu i stosowania
urzadzen zabezpieczajgcych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity.

Przy zacigganiu kabli OTK nalezy przestrzegac, aby temperatura otoczenia nie byla nizsza od -5°C.

W studniach kablowych kable powinny by¢ wygiete tagodnym fukiem i przymocowane do $cian studni tak, aby
nie ulegaly uszkodzeniom mechanicznym.

Do montazu zlgczy kabli OTK powinny by¢ stosowane oslony zlgczowe o pojemnosciach dostosowanych do
konstrukeji kabli.

Do zakonczenia kabli w obiektach nalezy stosowac przelacznice zatwierdzone przez wilasdciciela sieci.

Polgczenia $swiatlowodow jednomodowych w zlgczu powinny byé tak wykonane, aby tlumiennos¢ srednia
przypadajgca na jedng spoing w zlgczu nie przekroczyla wartodci 0,10 dB. Tlumienno$¢ spoin powinna byé
okreslona, jako warto$¢ srednia (z uwzglednieniem znakow) z pomiaréw reflektometrycznych w obu kierunkach
transmisji. Wymagania powinny by¢ spelnione dla fal o dhugodci 1310 nm i 1550 nm.

Tlumiennos¢ odbicia wstecznego (reflektancja) powinna by¢ wigksza od 60dB.

W studniach kablowych i zasobnikach projektowany kabel optotelekomunikacyjny nalezy oznaczyé
przywieszka identyfikacyjng o minimalnych wymiarach 45x70mm.

W trakcie budowy i montazu linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢ wykonane nastepujace pomiary:

- pomiar reflektometrem po zmontowaniu linii tj. po wykonaniu zlaczy z obu stron odcinka w obu oknach
transmisyjnych (1310 i 1550 nm) na wszystkich wldknach dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych,

- pomiar optycznej tlumiennosci dla fal 13101 1550 nm na wszystkich wi6knach zestawem do pomiaru mocy
optycznej miedzy punktami styku na stojakach zakonczeniowo-podigczeniowych (od potzigeza
rozlgcznego), co daje thumiennos¢ kabla optotelekomunikacyjnego,

- pomiary tlumiennosci odbicia wstecznego (reflektancji) zlgczek $wiatlowodowych.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ nadajnik optyczny na fale 1310 i 1550nm przy szerokosci spektralnej
(FWHM) 10nm.

5.12  Wykonanie zasypki

Grunt nalezy zageszczad warstwami. Wskaznik zageszezenia gruntu Is powinien osiagnaé, co najmniej 0,95.
Pod jezdnig zasypka do glebokosci 120 cm powinna by¢ zagegszczona do Is>1,00, natomiast w gdémej warstwie do
20 cm od niwelety robdt ziemnych 1s>1,03. Szczegblowe zasady wykonania zageszezenia podano w specyfikacji nr
D 02.03.01.

5.13 Oznakowanie trasy kabla

Do oznaczenia trasy kabli telekomunikacyjnych nalezy uzyé tasmy o tredci: ,UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYINY” ulozonej w polowie glebokosci ich ulozenia. Korice rur ochronnych kabli
podziemnych lub zmiane kierunku ich przebiegu w terenie nalezy oznakowac stupkami oznaczeniowymi SO litera
L7, tak, aby ich czesci wystajace mialy wysoko$¢ min. 0,5m. Géma czes$é stupka powinna by¢ pomalowana
kolorem pomarafczowym na odeinku 20cm. Kofice rur przepustowych nalezy uszczelni¢. Do oznaczenia rurociagu
kablowego sieci $wiattowodowych nalezy zastosowac tasmg ostrzegawcza w kolorze pomaraficzowym o tresci
JUWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY” ulozonej w polowie glebokoéci ulozenia rurociggu, a do
szczeg6lowego oznaczenia nalezy zastosowad tasm¢ z umieszczona wewnatrz tas$mg metalowg lub kabel
lokalizacyjny ulozone na poziomie ukladanego rurociagu kablowego. Koncowki tasmy [ub kabla nalezy
wyprowadzi¢ do stupkéw oznaczeniowo-pomiarowych SOP ustawionych przy zasobnikach zigczowych Ilub
zasobnikach zapasu kabla. Cze$¢ wystajaca stupkéw oznaczeniowych powinna byé nie mniejsza niz 0,5m. Oprécz
przywieszek identyfikacyjnych nalezy na rure kanalizacji wtémej w Srodku studni przywiesi¢ opaske ostrzegawcza
w kolorze z0tym o tresci: ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY” Ilub ,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJINY™.
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5.14 Urzadzenia odgromowe
Urzadzenia odgromowe na stupach koricowych i na ktorych zaprojektowano zakonczenie kabla w skrzynce

kablowej nalezy wykonaé bednarky z zachowaniem wymagan BN-64/3220-03.

5.15 Ulozenie rur ochronnych
W celu wykonania zabezpieczenia urzadzen telekomunikacyjnych nalezy zabudowa¢ na kablu odcinek rury

ochronnej. Kofice rur przepustowych nalezy uszczelnic.

5.16 Pomiary
W trakcie wykonywania polaczen kabli swiattowodowych nalezy dokonywa¢ pomiaréw biezacych
automatycznym zestawem wchodzacym w sklad spawarki w celu oceny jakosei spojef. Przed przelozeniem i po
zmontowaniu kabla konieczne jest wykonanie dokladnych pomiaréw:
e wladciwosci transmisyjnych tordw optycznych metoda reflektometryczna,
o tlumiennosci wynikowej metoda transmisyjna,
s wspolczynnika dyspersji chromatycznej swiatlowoddw,
e tlumiennosci odbicia wstecznego (reflektancji) zlgczek swiatlowodowych.
Nalezy zastosowal reflektometr mozliwie duzej rozdzielezo$ct oraz miemik mocy optycznej
z kalibrowanym nadajnikiem-Zrodem $wiatla. Pomiary majg na celu zlokalizowanie wadliwych zlaczy i wykrycie
ewentualnych napr¢zen i mikropgknigé. Ich wyniki nalezy zarejestrowac¢ w postaci wykreséw wraz z nazwa,
numerem linii i numerem przyrzadu pomiarowego. Bedg one stanowily charakterystyke wzorcows linii.
Dla kabli miedzianych nalezy wykonaé nast¢pujace pomiary pradem stalym i pradem zmiennym dla kabli sieci
miejscowej. Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ pomiary koficowe.

5.17 Zabezpieczenie urzadzen rurami dwudzielnymi

e Do zabezpieczenia istniejacych kabli ziemnych oraz kanalizacji kablowe] nalezy uzywaé¢ rur dwudzielnych
typu RHDPEd. Rury nalezy uklada¢ na gruncie ustabilizowanym betonem. W przypadku przedhuzania
przepustow, rury dwudzielne nalezy uklada¢ z zaktadkg min. 0,5 m. Aby zapobiec zamulaniu tych
przepustow, laczenia odcinkéw rur uszczelni¢ nalezy platami termokurczliwymi a zamki - silikonem
dekarskim.

W wykopach mnalezy wymienié grunt i zagescié go zgodnie z wymaganiami zawartymi
w projekcie drogowym,

5.18 Roboty rozbiérkowe

Przy robotach demontazowych Wykonawca ma obowigzek takiego przeprowadzenia demontazu
materialdw, by nie ulegly one zniszczeniu. Wyroby i1 materialy z demontazu nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania Wykonawca powinien dostarczy¢ wlascicielowi sieci, jezeli jest taka wola Zamawiajgcego. W
przeciwnym przypadku stanowig one wlasno$¢ Wykonawcey i winny by¢ odtransportowane na jego sklad.

Pozostale materialy z demontazu nalezy zutylizowac zgodnie z Ustawg z dnia 14.12.2012r. o odpadach
(Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzong utylizacj¢ nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadow
wydanymi przez Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wydane na podstawie ww. przepiséw Ustawy o
odpadach wraz z aktami wykonawezymi, ktorych kopie nalezy przekazaé do Inwestora. Kopie kart przekazania
odpadéw nalezy dostarczy¢é do Zamawiajgcego przed rozpoczg¢ciem odbioru technicznego przebudowanych
odcinkdw istniejace] infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

6 Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.6. Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodia poboru wszystkich
materiatow, dolaczajge do nich Deklaracje wlasnosci uzytkowych oraz inne dokumenty potwierdzajace jakos¢
materialow. Wykonawca powinien przed wbudowaniem przeprowadzi¢ badania wlasne i sprawdzié, czy
materialy posiadajg deklarowane wlasnosci uzytkowe, nie sg uszkodzone, niepelnowartosciowe.

6.2  Sprawdzanie materialéw
Sprawdzanie materiatéw polega na stwierdzeniu zgodnosci Deklaracji wlasciwosci uzytkowych z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnosé uzytych materialéw z wymaganiami
Dokumentéw Wykonawcy lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Wiasciwosci materialow sypkich nalezy
sprawdzié¢ w odniesieniu do normy PN-EN 933-1;2012.
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6.3  Sprawdzenie tras kanalizacji i rurociagéw
Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykonad ta$ma mierniczg przez wykonanie domiaréw do stalych
punktdw terenowych i porownanie wynikéw z Dokumentacja Geodezyjng. Nalezy rowniez sprawdzié stan
uporzadkowania terenu wzdhuz ciggdw kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych. Sprawdzeniu podlega
tez zageszezenie gruntow, ktorych wyniki pomiardw nalezy pordéwnaé z wymaganiami z pkt. 5.12. oraz
specyfikacja D02.03.01.

6.4  Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciaggéw kanalizacji

W czasie wykonania ciagdw kanalizacji sprawdzeniu podlegajg:

e wykopy pod rury - ich wymiary,

o pleboko$¢ ulozenia rur,

» prostolinijno$¢ przebiegu,

® sposob zestawienia i laczenia rur,

s wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny byé wykonane przed zasypaniem wykopow. Pomiary nalezy wykonywaé za
pomocy ta$my mierniczej i przez oglgdziny. W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w
czasie odbioru lub po wykonaniu prébnych wykopdw na trasie. Sprawdzeniu podlega tez zageszczenie gruntow;
wyniki pomiardw zageszczenia nalezy przedlozy¢ w czasie odbioru robot.

6.5 Kable telekomunikacyjne
Kontrola jakosci kabli telekomunikacyjnych polega na sprawdzeniu:
e montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,
e wymiar6w, materialdw,
e poprawnosci doboru srednic zyl i pojemnosci jednostkowych,
o glebokosei ulozenia kabli w ziemi,
» ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6.6 Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru sie¢ telekomunikacyjna nalezy uznaé za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt. 6. SSTWIORB daly dodatni wynik.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarows jest:
e 1 m (metr) zamontowanych kabli ziemnych, kanalowych, rur ostonowych, przepustéw kablowych,
zdemontowanych kabli, wykonanej korekty trasy kabli ziemnych, wybudowanych odcinkéw kanalizacji
kablowej, kanalizacji wtomej;
e | km (kilometr) wybudowanych rurociaggéw kablowych, weigganie/wycigganie kabli $wiatlowodowych do/z
rurociggu;
e | szt. (sztuka) wykonanych zlgczy na kablach miedzianych i §wiattowodowych, przepustow, spawdw wldkien
$wiattowodowych w zigczach; studni kablowych, regulacji wysokosci studni, stupow, laczéwek, magazynkow z
odgromnikami, skrzynek i stupkéw kablowych, uzioméw; demontaz shupéw, skrzynki slupowej, studni
kablowych; wykonanych zlaczy rur, wykonanej kontroli szczelnosci rurociggéw kablowych, wykonanych
pomiardéw na kablach miedzianych, wykonanych pomiaréw wiékien kabli swiatlowodowych,
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™.
Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg ST i dodatkowe ustalenia, wynikle w

czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8 Odbior robét
8.1 Ogodlne zasady odbioru
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p.8.

8.2  Sposéb odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych nastgpuje na podstawie raportow z
badan zgodnie z pkt 6, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi oraz wizualnej ocenie faktycznie wykonanych

prac.
Po wykonaniu przebudowy kablowej linii telekomunikacyjnej/kanalizacji kablowej Wykonawca zobowigzany

jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
e aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,
e peodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
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protokoty z dokonanych pomiardw,

e kopia dziennika budowy z zapisami odbioru robot zanikajacych,

e protokot odbioru spisany z Uzytkownikiem urzadzen telekomunikacyjnych,

e badania laboratoryjne w trakcie budowy,

e znaki CE dolaczone do kazdego wyrobu deklaracje wlasciwosci uzytkowych oraz dla wyrobow
wskazanych w art, 31 lub 33 rozp. (WE) nr 1907/2006, kart¢ charakterystyk lub informacje o
substancjach zawartych w wyrobie.

e znaki budowlane wyrobéw dolaczane do opakowan Iub  dokumentéw  handlowych
i aprobaty techniczne na wybudowane wyroby.

Po wykonaniu prac budowlano-montazowych nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna przebudowywanych
odcinkéw urzadzen telekomunikacyjnych zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz z wymogami Gestora sieci.

Dokumentacje powykonawcza nalezy sporzgdzié zgodnie 2z obowigzujgcymi przepisami oraz
z wymogami Gestora sieci.

8.3  Uznanie rob6t za wykonane prawidiowo
Roboty  uznaje si¢ za  wykonane zgodnie z  dokumentacjg  projektowa, SSTWiORB

1 wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidlowosci 1 kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna,

9 Podstawa platnosci
9.1  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczgce platnoéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine". Platnosé za
jednostk¢ obmiarowg nalezy przyjaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci wykonanych robdt na podstawie
atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiardw sprawdzajacych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé usuni¢cie kolizji jak w punkcie 1.4.

9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa [ub kwota ryczaltowa bedzie zawierac koszty wszystkich elementéw robét skiadajgeych
si¢ na jej wykonanie okreslonych w umowie z Wykonawca na roboty budowlane, STWIORB D-M.00.00.00
oraz niniejszg SSTWIORB, a w szczegdlnosci:
e przeprowadzenie badan polowych,
o dostarczenie materialéw,
e geodezyjne wytyczenie tras,
wybudowanie ziemnych linii kablowych wraz z przelgczeniem kabli,
wybudowanie kanalizacji kablowej,
ulozenie i przelaczenie kabli kanatowych,
wybudowanie swiatlowodowych rurociagéw kablowych, kanalizacji wtdmej, przeprowadzenie
testow cisnienia i kalibracji,
»  zaciggnigcie kabli $wiattowodowych wraz z ich przetaczeniem,
e geodezyjny pomiar powykonawczy,
e pomiary kabli,
e demontaze i utylizacja urzadzen.

9.3  Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszej SSTWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykenania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 Przepisy zwigzane i standardy

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 paZdziemnika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” z pozniejszymi zmianami;

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z péZniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju uslug i sieci telekomunikacyjnych

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

PN-EN 206-1 Beton.
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BN-85/8984-01
PN-EN 197:2002
PN-EN 12620
PN-76/D-79353
PN-85/T-90331

BN-76/8984-17
BN-72/3233-13
BN-88/8984-17/03

PN-77/E-05030/00,01

PN-88/B-30000
BN-88/6731-08
PN-EN 13242
PN-T-90311

PN-T-90331

PN-T-90330
ZN-96/TP 5.A.-002

ZN-96/TP 5.A.-004

POWIATOWYCH W M. BRZEZINY

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Cement

Kruszywa do betonu.

Bebny kablowe.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z oslong
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Ogdlne wymagania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania,
Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspolne wymagania i badania.
Ochrona metalowych czesci podziemnych.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Cement. Transport i1 przechowywanie.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowej
o powloce olowianej nieopancerzone i opancerzone

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi pgezkowe, o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone, osiong
polietylenows,lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne
wymagania techniczne. Zalgcznik nr 1.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i
badania. Zalgcznik nr 2

ZN-11/TP S.A.-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czg$¢ 1. Wldkna swiattowodowe.
ZN-11/TP S.A.-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czgéé 2. Kable $§wiatlowodowe.

ZN-96/TP 5.A.-006
ZN-96/TP S.A.-007
ZN-96/TP S.A.-008
ZN-96/TP 5.A.-009
ZN-96/TP S.A.-010

ZN-96/TP §.A.-011
ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP 5.A.-013
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96/TP S.A.-015
ZN-96/TP S.A.-016
ZN-96/TP S.A.-017
15.

ZN-96/TP S.A.-018
ZN-96/TP S.A.-019
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-10/TP 5.A.-022
ZN-12/TP §.A.-023
ZN-96/TP S.A.-024
ZN-99/TP S.A.-025
ZN-96/TP S.A.-026
ZN-96/TP S5.A.-027

ZN-96/TP S.A.-028
ZN-96/TP 5.A.-029

ZN-05/TP 5.A.-030
ZN-11/TP S.A.-031
ZN-05/TP S.A.-032

ZN-05/TP S.A.-033

Zlgcza spajane Swiatlowoddéw jednomodowych. Wymagania i badania. Zalgcznik or 4.
Zlgcza swiatlowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania. Zalacznik nr 5.

Osleny zlgczowe. Wymagania i badania. Zalacznik nr 6.

Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 7.

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe;j
telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania. Zal. nr 8.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania i badania. Zalacznik nr 9.
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania, Zalacznik nr 10.

Kanalizacja wtorna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania. Zalacznik nr 11.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania. Zalgcznik nr 12,

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania. Zalgcznik nr 13.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania. Zalacznik nr 14.
Rury kanalizacji wtomej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania. Zalgcznik nr

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania. Zatacznik or 16.
Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania. Zalacznik nr 17.
Ztgczki rur. Wymagania i badania. Zatagcznik nr 18.
Uszczelki koricoéw rur. Wymagania i badania. Zatacznik nr 19.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa, Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Zasobniki zlaczowe. Wymagania i badania. Zalacznik nr 22.
Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania. Zalacznik nr 23.
Slupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania. Zal. nr 24.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdlne wymagania
techniczne. Zatgcznik nr 25.
Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania. Zalacznik nr 26.
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypelnione.
Wymagania i badania. Zatgcznik nr 27.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i badania,
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osfony zlaczowe-termokurczliwe i owijane.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczéwki i zespoly taczowkowe, kablowe

i przelacznicowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
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ZN-96/TP S.A.-034 Laczdwki i zespoly laczdwkowe przelacznicowe, Wymagania i badania. Zal. nr 32.

ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa.

ZN-13/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej
przed przepi¢ciami i przet¢zeniami. Wymagania i badania.

ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow telekom.

ZN-96/TP S.A.-038 Przelgcznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania. Zalacznik nr 36.

ZN-05/TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa, Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace dostep do
studni kablowych. Wymagania i badania,
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