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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych w ramach opracowania
”Budowa ronda na skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Ostrzeszow - Blaszki i drog

powiatowych w m Brzeziny”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkeie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych Sredniego i niskiego napigcia kolidujgcych w ramach opracowania ”Budowa ronda na
Skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycéw - Ostrzeszéw - Blaszki i drdg powiatowych w m

Brzeziny”.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1, Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, skladajgce si¢ z przewoddw, izolatoréw, konstrukeji wsporczych i
osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3.  Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotdw.

1.4.5. Przgslo - czgé¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6. Zwis f - odlegto$¢ pionowa migdzy przewodem a prostg taczacg punkty zawieszenia przewodu
w srodku rozpigtosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg
fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajgcym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy
uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajgce opadnigciu przewodu roboczego w
przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym
samym przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy
pomocy ztaczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie
zapobiegajace opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad fancucha. Rozréznia si¢

bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciagowe i przelotowo-odciggowe.
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1.4.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatoréw wiszacych, polaczonych szeregowo wraz z
osprzetem umozliwiajacym przegubowe polaczenie izolatoréw miedzy soba, konstrukcja
zawieszeniows, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony
tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czesci
rzutéw poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budowli itp.

1.4.14. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegloéé rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz
polowa wysokos$ci zawieszenia najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sig linii i
nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z normami PN-61/E-01002 , PN-84/E-02051 i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci Iub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje
Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spemia¢ wymagania PN-80/B-03322 i powinny byc¢
zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wéd zgodnie z zatacznikiem do PN-E-05100.

2.3. Konstrukeje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac

sity pochodzace od zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢
taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen
zwyktych, a dla warunkéw pracy zakléceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen

zwigkszonych.
Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s w PN-75/E-05100.

2.3.1. Slupy strunobetonowe
Stupy zelbetowe powinny spelniaé wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane do linii

elektroenergetycznych napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV.

2.3.2. Poprzeczniki i trzony
Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia

przewoddw i parcia wiatru oraz odpowiadaé PN-E-05100. Nalezy stosowaé elementy zabezpieczone
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przed korozjg przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-93/E-04500 lub malowanie zgodnie z
instrukcjg KOR-3A.

2.4.  Osprzet
Osprzet przeznaczony do budowy linii napowietrznych powinien spetniaé wymagania PN-E-
06400. Czgé¢ osprzetu przewodzacego prad powinna byé wykonana z materialow majacych

przewodno$¢ elektryczna zblizona do przewodnosci przewodu.

2.5. Izolatory
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV powinny spehiaé
wymagania IEC 60383-1 i PN-EN 61109, a o napieciu nizszym PN-E-91030-2.

2.6. Przewody
W liniach napowietrznych powyzej 1 kV nalezy stosowaé przewody stalowo-aluminiowe wg

PN-IEC1089.
W liniach napowietrznych do 1 kV naleZzy stosowaé przewody aluminiowe wielodrutowe wg PN-

E-90082 oraz przewody izolowane spetniajagce wymagania WT-92/K-396.

2.7. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV zaleca si¢
stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, speiniajgcego wymagania PN-88/B-
30000.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spehiajacych wymagania BN-88/6731-08 i

skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.8. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sig

stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.9, Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01

2.10. Skladowanie materialow
Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknietych,

suchych przewietrzanych i dobrze o$wietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku
uzyskania akceptacji Inzyniera Kontraktu. Gospodark¢ materiatami nalezy prowadzié

zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych

i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe,

Sposdb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do danego rodzaju materiatéw.

Sktadowanie materialéw powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszezeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentow.

Odbidr materialéw powinien odbywac si¢ na podstawie aktualnego zaswiadczenia o jakodci lub atestu

dostarczonego przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu.

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych:

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu:

zestaw wierniczo-dZwigowy samochodowy,
koparko-spycharka na podwozie kotowym,
pompa przeponowa spalinowa,

wibrator pograzalny,

beczkowoz,

spawarka spalinowa,

sprezarka powietrza spalinowego,

wkretak pneumatyczny,

prasa hydrauliczna,

beben hamulcowy 5-10 t,

podno$nik montazowy hydrauliczny,
ciggnik kotowy.

4., TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne'".

4.2. Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacymi Srodkami transportu:

zuraw samochodowy,

samochdd skrzyniowy,

samochdd specjalny z platforma i balkonem,
przyczepa dluzycowa,

przyczepa skrzyniowa,

ciggnik siodtowy z naczepa,

samochdd dostawczy,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne'.

5.2. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktdre

nie spetniajag wymagan PN-98/E-05100 i PN-EN 50423-1 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez

uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreélajg ogoélne zasady przebudowy i okres, w ktérym
mozliwe jest odlaczenie napiecia w linii przebudowywanej i zasilajacej stacj¢ transformatorowa.

ST D-01.03.01



Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram
robdt, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych
urzgdzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii posiadajgcego parametry nie gorsze
od linii przebudowywanej,

— wylaczenie napigcia zasilajgcego linig przebudowywana,

— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byly wybudowane przed
zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o

bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.3. Wykopy pod slupy i fundamenty

Jezeli rysunki nie przewiduja inaczej, to wszedzie tam gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy
wykonywaé przy pomocy zestawu wierniczego na podwoziu samochodowym. Wykop powinien by¢
zgodny z PN-B-06050.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane shupéw linii napowietrznych powinny byé montowane zgodnie z
instrukcja montazu dla konkretnych typéw fundamentdéw.

Fundamenty powinny by¢ ustawione dZzwigiem na 10 cm warstwie betonu B 10 lub 15 cm
warstwie zageszczanego zwiru. Przed zasypaniem fundamentéw, nalezy sprawdzié poziom i rzedne
kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie plaszczyzny kotew od poziomu nie powinno
przekraczaé¢ 1:1000 z tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty nalezy zasypywaé gruntem bez zanieczyszczen organicznych warstwami

grubosci 20 cm z zaggszczeniem — 0,85 wg, PN-5-02205.

5.5. Montaz slupéw strunobetonowych

Stupy powyzsze nalezy montowaé na podlozu wyréwnawczym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazyé w belki ustojowe.,
Dla stupéw bez belek ustojowych wykopy pod podziemne czgsci stupdw nalezy wypelni¢ zaprawg
cementowg. W tym przypadku otwory powinny byé wiercone.

Wyzej wymienionej metody nie wolno stosowaé dla posadowienia shipéw figurowych.
Polgczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ ochronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosé

stupa.

5.6. Montaz przewodow
Przewody podlegajace dzialaniu sily naciggu nalezy tak taczyé lub tak zawieszaé na

konstrukeji wsporczej tak aby wytrzymalodé zlacza wynosita dla przewoddéw wielodrutowych co
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najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy 1aczy¢ ztagczkami, Zamocowanie przewodu
do izolatora powinno by¢ takie aby nie ostabilo jego wytrzymatosci. Zabrania si¢ regulowaé
naprezenia w przewodzie poprzez zmiang dtugosei linki rozkrgcaniem lub skrgcaniem.

Zabezpieczenie przewoddw od drgan nalezy wykonywaé w liniach o napigciu znamionowym
60 kV i wyzszym przez stosowanie urzadzen thumigcych.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewoddw bedacych pod napigciem od
powierzchni drég publicznych przy najwigkszym zwisie normalnym linii powinna wynosié:

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,

— dlaliniido 15kV - 7,10 m.

5.7. Obostrzenia
W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do ktdrego sie

zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac obostrzenia 1, 2 lub 3
stopnia.
Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupdw, przewodoéw, izolatordw,

zawieszenia przewoddw i ich mocowania wg warunkéw podanych nizej.

5.7.1. Slupy
Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzefi.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowa¢ stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-
narozne lub krancowe.
Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowaé stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupdw

zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.7.2. Odlegloéé¢ przewodow od powierzchni ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodéw elektroenergetycznych, bedgcych

pod napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na calej dlugosci linii napowietrznej z

wyjatkiem przesel krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny

wynosié:

— dla linii 0,4 kV - 5,00 m,
— dla linii 15 kV - 5,10 m,
5.7.3. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewoddw o przekroju mniejszym niz 25
mm?. Ponadto zabrania sie taczenia przewodéw i odgatezienia sie od nich w przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowaé naprezenia zmniejszone.

5.7.4. Izolatory
Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen. Obostrzenia

2 lub 3 stopnia uzyskaé si¢ przez stosowanie dodatkowych izolatorow — w przypadku izolatoréw

konczgcych, dwu — lub tréjrzedowych taiicuchéw — w przypadku izolatoréw wiszacych.

5.7.5. Zawieszenie przewodow
W przypadku linii z izolatorami stojgcymi: dla 1 stopnia obostrzenia nalezy stosowaé przewdd

zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewdd
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roboczy; dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowaé przewdd zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego
izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciagowym szpulowym. W przypadku linii z tancuchami
izolatoréw wiszacych dla 2 i1 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa zawieszenie bezpieczne

przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.

5.7.6. Uchwycenie przewodu
Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie

zerwania si¢ w przeSle sgsiednim mogt si¢ przesunaé na odleglo§é uwarunkowang dopuszczalng

odlegtoscig przewodu od obiektu.

5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na slupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy
umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci 1,5 — 2,0 m nad ziemia, tablice ostrzegawcze wg
PN-E-08501. Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki

lub tablice numeracyjne.

5.9. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gérnictwa 1 Energetyki oraz ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych.

Nalezy stosowaé ograniczniki przepie¢ wg PN-E-05100-1:1998:

- ogranicznik przepigé GXO 0,66/5kA — dla linii 0,4kV,

- ogranicznik przepig¢ POLIM-D-18 —dla linii 15kV.

5.10. Uziemienia ochronne i ochrona przeciwporazeniowa

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

- stupy betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego,

- stupy betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odleglosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkdéw, uzbrojenia stalowe (trzony
izolatoréw stojgcych, wieszaki izolatoréw wiszacych, poprzeczniki stalowe) stupdw
drewnianych

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu do 1 kV podlegaja:

- stupy betonowe krancowe.

Uziomy shupéw wykonywaé jako pionowe stosujac prety stalowe ocynkowane o $rednicy 8mm i
17,2mm.
Wszystkie uziomy nalezy pograzy¢ w ziemi w poblizu projektowanego stanowiska stupowego.
Zestawy uziomow pionowych nalezy laczy¢ ze soba za pomoca uziomu poziomego wykonanego z
bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25(20)x4mm, pograzonej w ziemi na glebokosci powyzej 0,5m.Uziom
pionowy z uziomem poziomym nalezy taczy¢ ze sobg za pomoca zacisku krzyzowego, plaskiego.

Uziomy pionowe wbija¢ przy pomocy wibromlota.

ST D-01.03.01



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa,
55T, 35T 1 PZL

Sposoby przeprowadzania badan sg okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-
04700.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania,
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego
dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materialy nie spehniajgce wymagania
zostang wybudowane lub zastosowane, to na polecenie InZyniera wykonawca wymieni je na wladciwe

na wlasny koszt.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow

zas$wiadczenia o jakosei lub atesty stosowanych materiatéw.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzié Wykonawca, naleza materialy do
wykonania fundamentéw ,,na mokro” i ustojéw stupéw. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter
robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania
badan materialéw dla tych robot.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia

mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. 'Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopoéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie

$cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w
nich ustawienie fundamentdéw lub ustojéw, ktérych lokalizacja i rzgdne posadowienia byty zgodne z

dokumentacjg projektowa.
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6.3.2. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz

wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-06281.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rz¢dne posadowienia.

Stopien zageszczenia zasypki 0,85 wg PN-5-02205,

6.3.3 Slupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
-~ kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
— dokfadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,
— stanu antykorozyjnego powlok ochronnych,
— zgodnosci posadowienia z rysunkami.

6.3.4 Zawieszenie przewodo6w
Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jakosci polgczen zamontowanych izolatordw oraz

przeprowadzi¢ kontrolg wartosci naprezen zawieszonych przewodow,
Przewody nie powinny by¢ zawieszane nizej niz podane w punkcie 5.8. przy spetnieniu odpowiednich
warunkdw, zamieszczonych w rysunkach i PN-E-05100 i PN-EN 50423.

6.3.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokoscei ulozenia
bednarki, stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia
gruntu, ktéry powinien osiggnaé¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartodci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w

dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie

wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie

badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru robét sa:
- szt. (sztuka) — dla zdemontowanych i ustawionych shipéw wraz z osprz¢tem, dla montazu glowic

napowietrznych,
- m (metr) — dla demontazu i montazu przewoddw i kabli energetycznych oraz montazu rur

ostonowych,
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Przy robotach elektroenergetycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé réwniez odbiory

dodatkowe
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8.1. Odbior miedzyoperacyjny.

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy udziale zainteresowanych
majstrow i brygadzistow.

Przy dokonywaniu odbioru migdzyoperacyjnego rob6t nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
odbieranych robét z dokumentacja projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami
uprawnionych oséb w dzienniku budowy.

Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien byé sporzadzony protokot
podpisany przez wszystkich czlonkéw komisji, zawierajgcy oceng wykonanych robot i ewentualne
zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed podjgciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru

miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika (budowy) robét.

8.2. Odbior czesciowy.

Odbiorem czgéciowym moze byé objeta czgsé obiektu, instalacji lub robét, stanowigca
etapowg cato§¢. Odbidr czesciowy ma na celu jakoéciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

Do odbioréw czesciowych zalicza sig tez odbiory robdt przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jako$ci wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych rob6t powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecno$ci zamawiajacego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomié
zamawiajacego o odbiorze w terminie umozliwiajacym udzial przedstawiciela zamawiajacego. Z
odbioru robdt ulegajacych zakryciu sporzadza sig protokol, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do
dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

W systemie generalnego wykonawstwa odbioru czgsciowego dokonuje generalny wykonawca
od podwykonawcy, a nastgpnie inwestor od generalnego wykonawcy.

Czesciowy odbiér obiektu powinien byé dokonywany przez komisj¢ powotana przez
inwestora. W skfad komisji powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego
wykonawey, kierownicy robét i ewentualnie inne powotane osoby.

Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisaé protokél, w ktérym powinny by¢
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. Réwnoczeénie
nalezy dokonaé odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dolgczeniem kopii
protokohu.

Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole,
zamawiajacy dokonuje sprawdzenia (tzw. odbi6r pousterkowy) stwierdzajgc to
w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy (robét) informujgcym o

usunieciu usterek.

8.3. Odbior koncowy.
Odbiér koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy

przestrzeganiu ogélnych zasad odbioru obiektow.

Odbiér koricowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze byc
polaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

Odbiér koncowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czgéciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byl zlecony wykonawcy przez inwestora).

Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwie udokumentowane.
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Odbioru koricowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on
korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powolanej, zfozonej z rzeczoznawcéw 1 przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organéw.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego oddajacy (wykonawca) jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bedgcych
przedmiotem  odbioru, a w  szczegdlnosci: umowy  z  uzupelnieniami
i uzgodnieniami, protokoldw i za$wiadczen z dokonanych préb montazowych i prac
rozruchowych, dziennika budowy (robét), ewentualnych opinii rzeczoznawcow, projektow z
naniesionymi poprawkami oraz instrukcji obstugi maszyn, urzadzen, instalacji itp.

- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajacego zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru,

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$é wykonanych robot z umows, dokumentacja projektowo-kosztorysows,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt (instalacji) odpowiednimi
protokolami prob montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zaleceii i ustalen
zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spelnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji
i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego, przekazujacego wykonana robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w
czynno$ciach odbioru. Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru
koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokdl powinien zawieraé odnosne
oswiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym — odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W

obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania odnosénie platnosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup, przygotowanie, dostawa i instalacja materiatow,
- demontaz stupa wraz z ustojem i osprz¢tem,
- demontaz przewodow nieizolowanych,
- montaz i stawianie stupa wraz z ustojem i osprzetem,
- realizacja obostrzen,
- montaz osprzetu na stupach,
- montaz uzioméw,
- montaz przewoddw energetycznych,
- przygotowanie map powykonawezych,
- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan,
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- uporzadkowanie placu budowy,

- czasowe zajecie terenu,
- koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-93/E-04500

PN-E-04700

PN-IEC 60364-6-61

PN-E-05100
PN-EN 50423-1

PN-E-06040
PN-E-06101
PN-E-06102
PN-E-06107

PN-E-91030-2

IEC 60383-1

PN-EN 61109

PN-E-06400
PN-E-90082
PN-E-08501
PN-IEC 1089
PN-B-03205

PN-B-03265

PN-80/B-03322

PN-B-06200
PN-B-06281
BN-8932-01
BN-78/6114-32
PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze-Powloki ochronne
cynkowe zanurzeniowe.

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV
do 45 kV wlgcznie - Czes$é 1: Wymagania ogdlne - Specyfikacje wspolne.
Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i badania.
Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odtaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogdlne
wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe - Izolatory ceramiczne -
Izolatory liniowe.

Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1 000 V —

Part 1: Ceramic or glass insulator units for a.c. systems — Definitions, test
methods and acceptance criteria.

Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe izolatory wiszace do sieci
pradu przemiennego o znamionowym napigciu powyzej 1 000 V - Definicje,
metody badan i kryteria oceny.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody aluminiowe.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Przewody gole okragle o skrecie regularnym do linii napowietrznych.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badaf wytrzymatosciowych.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy czarny.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-80/C-89205

PN-b0/H-74219

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o
powloce olowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.,
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV.
Ogdlne wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
Znakowanie kabli, przewoddéw i zyt (analogia).

Shupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

» Przepisy budowy urzadzen elektrycznych - PBUE wyd. 1980r.
* Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robdt PBE

LELBUD” Krakow.

« Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca pokryé

malarskich - KOR-3A.

* ELPROJEKT-Poznan — ,,Suplement do albumu stupowych stacji transformatorowych na Zerdzi

pojedynczej” Tom V. 1988.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oéwietlenia drogowego w ramach opracowania "Budowa ronda na skrzyzowaniu

drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Ostrzeszow - Blaszki 1 drog powiatowych w m Brzeziny”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budows
oswietlenia na drogach publicznych i wewnetrznych, istniejacych i projektowanych.

Zakres przebudowy przewiduje budowe o$wietlenia w ramach opracowania "Budowa ronda na

skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycdw - Ostrzeszéw - Blaszki i drog powiatowych w m

Brzeziny”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie shuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez Zrddlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania 1 polgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagltebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
os$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt 1.5,
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane

2.1.1, Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego

wymaganiom PN-B-11113.

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do osltony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 + 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom PN-C-
89269

2.1.3. Materialy do uszczelniania koncow rur

Jako materiaty do uszczelniania koficdw rur nalezy stosowac:

- pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci

- rury lub tagmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowe;j
ze znajdujacym sie w niej kablem lub wiazki kabli, zaleca sig stosowa¢ rury termokurczliwe, odporne
na promienie UV, o duzym wspélezynniku skurczu lub o dwoch réznych srednicach tzw. end-capy.

Material ten powinien otaczaé kabel lub wiazke kabli i rur¢ ostonowg na catym obwodzie i dlugodci

min. po 6em.

2.2. Przepusty kablowe

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-
50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spelniaé wymagania PN-HD 603 S1. Zaleca sig
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV pigciozytlowych (kable obwodowe) i
czterozytowych (kable zasilajace), o zytach aluminiowych.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zastosowano kable 0,4 kV typu YAKXS
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4x25mm?. Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4, Zrédla §wiatla i oprawy

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowac zZrodla swiatta i oprawy spelniajace wymagania PN-E-
PN-EN 60598 i Dokumentacji Projektowe;.

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé $wietlng, trwalos¢ i statos¢ strumienia $wietlnego w czasie, zaleca
si¢ stosowanie opraw LED lub SON. Oprawy powinny charakteryzowac¢ sie¢ szerokim ograniczonym
rozsylem swiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej,
stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznymi komory lampowej IP66. Szczelnosé komory
lampowej i l[ampy zgodna z lampy i komory wg PN-EN 60529.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80 % i w opakowaniach zgodnych z

PN-0-79100.

2.5. Slupy oswietleniowe i wysiegniki

Shupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa dla konkretnego
obiektu. Dla oswietlenia drég, nalezy stosowaé stupy i oswietleniowe aluminiowe, realizujgce
zawieszenia opraw na wysokosci 6m i 10m.

Stupy os$wietleniowe musza spefnia¢ wymogi PN-EN 40.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru
dla I strefy wiatrowej wg PN-E-05100 Tablica 2 co odpowiada strefie W II wg PN-E-05001-1 1998
Tablica 2.

W dolnej czgsci stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykana drzwiczkami. Wneka powinna by¢
przystosowane do zainstalowania typowych tabliczek bezpiecznikowych, posiadajacych podstawy
bezpiecznikowe i pig¢ zaciskow do podiaczenia pieciu zyt kabla o przekroju do 50mm”,

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w

pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna migkkiego.

2.6. Przewody oswietleniowe

W stupach od zabezpieczenia stupowego do oprawy zastosowac przewdd typu YDYzo

2x2,5mm? zgodny z norma PN-87/E-90056.

2.7. Tabliczki bezpiecznikowe

Stosowac tabliczki bezpiecznikowe zlacze pigcioprzewodowe z mozliwoscia wprowadzenia
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kabli o przekroju od 4x10mm? do 4x35mm? (max. 3 kable). Tabliczka powinna posiada¢ miejsce do
montazu jednej wktadki topikowej Wts-4A z gwintem E14.

Stopien szczelnosei tabliczki bezpiecznikowej nie gorszy od IP 34 i zgodny z normg PN-92/E-

08106.

2.8. Uziomy

Stosowad uziemienia:
- pionowe — prety stalowe ocynkowane Fe/Zn sr. 18mm,
- poziome — bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm,

Materialy uzioméw muszg speiniaé wymagania PN-HD 60364 5 54.

2.9. Rury oslonowe
Stosowaé nastgpujace rury ostonowe:

- HDPE 110 o sztywnos$ci obwodowej min. SN= 8 kN/m? - ufozenie w ziemi

- HDPEp 110 o sztywnosci obwodowej min. SN= 14 kN/m? - uktadane przeciskiem pod droga
Sztywnos¢ obwodowa zastosowanych rur musi by¢ zgodna z PN-ENIS0-9969:2008.

2.10. Srodki impregnujace
Jako $rodek impregnujacy do konserwacji czgéci podziemnej stupéw oraz fundamentow

nalezy stosowaé atestowang asfaltowg emulsj¢ anionowg speiniajgca wymagania normy PN-B-24002.

2.11. Fundamenty

Dla shipdw  os$wietleniowych stosowaé fundamenty prefabrykowane betonowe,
jednoczesciowe z podejsciami kablowymi na bocznych $cianach
Powierzchnie fundamenty powinna by¢ pokryta $rodkiem impregnujacym (atestowana

asfaltowa emulsja anionowa).

Wszystkie fundamenty betonowe musza spetnia¢ wymagania normy EN 14991.

2.12. Szafka o$wietleniowa

Zastosowaé typows szafke oswietleniowa, wolnostojaca z przylaczeniami kablowymi od dotu,
wykonang z plyt kszaltowych poliestrowych wzmocnionych widknem szklanym, odporne na korozje,
promieniowanie UV, udary i nierozprzestrzeniajaca ognia. Stopien ochrony min, IP44, 1T Kkl
ochronnoéci. Dopuszcza si¢ stosowanie szafek w obudowie betonowe;.

Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczenstwa, okreslonym

na podstawie posiadanego certyfikatu.

Szafka powinna spelniaé wymagania normy EN 60-439-1.
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2.13. Skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknietych,
suchych przewietrzanych i dobrze o$wietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku
uzyskania akceptacji Inzyniera Kontraktu. Gospodarke materiatami nalezy prowadzié
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych
i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe.

Sposdb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow

powinny by¢ dostosowane do danego rodzaju materialéw.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,

uszkodzeniu [ub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentdw,
Odbidér materiatéw powinien odbywa¢ si¢ na podstawie aktualnego zaswiadczenia o jakosci

lub atestu dostarczonego przez producenta.

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie
sprzetem przewidzianym w nakladach rzeczowych i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych prace nalezy wykonywaé

recznie.

3.2, Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

— rgcznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport materialow i elementéw oSwietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

|

przyczepy dhuzycowej,

[

samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

[

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoércg dla

poszczegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci

rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznoscei od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie
wykopéw waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod fundamenty masztéw wykonywaé mechanicznie koparka.

Pod wieniec masztu nalezy wykonaé¢ wykopy glebokodci 3m i szerokosei 1,5x1,5 m. Nalezy

pamigtaé o przygotowaniu rur PCV do wprowadzenia przewodow zasilajacych.

Do wykonania fundamentu nalezy zastosowac beton klasy min. C 25/30.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050.

5.2. Budowa linii kablowych,

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét
zwiazanych z budowa nowych linii zasilajacych oraz oswietleniowych na obiektach drogowych
zawierajgcy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wigczenia napigeia w wybudowanych liniach
kablowych. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykonywa¢ zgodnie z SEP N
SEP - E - 004.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
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Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu BI10,
spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego Zwiru spelniajgcego wymagania
PN-EN 13043:2004.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500 z dopuszczania tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10 cm.

Wykop nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarka wibracyjna co 20 cm.
Grunt przeznaczony na nasypy lub uzupetniany w pasie dzielacym powinien mie¢ wlasciwosci
umozliwiajgce uzyskanie zageszczen przy stupach na poziomie Is = 1 (spelnia¢ wymagania normy
PN-S-02205 ,,Roboty ziemne, drogi samochodowe, wymagania i badania®, i normy PN-B-06050
»Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne™) W przypadku wykorzystania do umocowania
fundamentéw stupéw gruntow rodzimych, nalezy sprawdzié¢ jego przydatno$é w tym zakresie, a w

razie potrzeby wykonaé stosowne mieszanki,

5.4. Montaz uziomdow

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywaé metoda pograzang wibromiotem. Polgczenie uziemien z
uziomem stupa i z szyng PE szafki o$wietleniowej i PEN zigcza pomiarowego ptaskownikiem
stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spelnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia

i skrzyzowania przewodoéw uziemiajacych z kablami wg PN-E-05003/01.

5.5. Montaz slupéw o$wietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stozkowych. Spéd
stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubosci min. 10
cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Giebokoéé posadowienia stupa oraz typ
fundamentu nalezy wykona¢ dla dobranego stupa tak aby gérna krawedz stupa wystawata 2 — 5 cm od
podtoza. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
slupa, Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm

od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe, przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzié jej dzialanie

(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
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Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciagnigciu przewodow zasilajacych do stlupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej zylami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1,5 mm”. [lo§é przewodéw kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem

warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowej.

5.7. Ukladanie kabli.
Uktadanie kabli nalezy przeprowadzaé zgodnie z Polska norma PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne

i sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Ukladanie kabli winno byé wykonywane w
sposéb wykluczajagcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Zaleca sic
stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sig
mechaniczne ukltadania kabli przy uzyciu ciagarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia
wymogdéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o
powloce z tworzyw sztucznych. Przy ukiadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych a $rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewngtrzna $rednica kabla.
Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable ukladaé w takich odlegtosciach,
aby w normalnych warunkach pracy i przy zakléceniach nie wywotywaty w sgsiednich liniach
elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradéw.

Kable w ziemi nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
wypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Ulozone kable
nalezy zasypa¢ warstwa piasku co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa 15cm rodzimego gruntu, folia
kablowa niebieska oraz pozostalg reszta ziemi rodzime;j.

Glebokosé ukiadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ 70cm lub 50cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do oswietlenia
ulicznego, zasilania pod$wietlanych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach
kable powinny by¢ ukladane linig falista z zapasem 1-3% wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunig¢ gruntu.

W przypadku ukfadania kabli w rurach i blokach ostonowych, glebokos¢ tych oston mierzona od
powierzchni terenu powinna wynosi¢ co najmniej: 50cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod
chodnikami, 70cm - przy ukiadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100 cm - przy
uktadaniu kabli w czedciach drdég i ulic przeznaczonych do ruchu kofowego. Po utozeniu linii
kablowych nalezy wykona¢ pomiary i préby okreslone

w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05123.
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Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2m zapaséw

kabla.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej z zastosowaniem
normy PN-IEC-60364 — 4 - 41,

Instalacje zasilajaca wykonaé w ukladzie sieci TN — C w nawiazaniu do istniejacej sieci nn.

Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu oswietleniowego
szybkie wylaczanie zasilania 0,4 s.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej nalezy wykonaé uziomy, ktdérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 10€2.

Stosowa¢ przewody zasilajace oprawy w podwdjnej izolacji 3 zylowe.,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.

5.2 oraz spos6b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN — B — 03322: 1980 i PN ~ E 197 — 1: 2002. Ponadto nalezy

sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.

6.3. Latarnie
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie

oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzglgdem osi o$wietlanej jezdni

- jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowe]j oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potgczen Srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa
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W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
cigglosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzic

wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowe;j

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary glebokodci utozenia bednarki
oraz sprawdzié stan polgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. j Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji, Otrzymane wyniki nie
moga byé gorsze ' od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu
instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢é (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
(stwierdzenia skutecznosci zerowania).

Wszystkie  wyniki pomiaréw nalezy zamieéci¢é w  protokéle pomiarowym  ochrony

przeciwporazeniowe;j.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy (przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sig¢ kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze Od 30 % catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia os$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace
dokladne poziomowanie podczas ' pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni,

zgodnie z PN- EN/ 13201 - 3:2005.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa dla oswietlenia jest:

| szt. (sztuka) montazu stupdw oswietleniowych, oprawy oswietleniowej ze zrédlem swiatla,

wysiggnikow,
- Im (metr) dla montazu przewoddéw, kabli, rur ostonowych, przepustow kablowych,

- 1szt. (sztuka) demontazu stupéw oswietleniowych z wysiggnikiem i oprawa oswietleniowa,

- 1m (metr) dla demontazu kabli.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,
- protokoly z wykonanych wymaganych pomiardw/prob/sprawdzen,

- protokoty odbioru robot zanikajacych, jezeli s wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspdlpracy, jezeli s3 wymagane,

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami, dokumentacja projektows i
stanem wiedzy technicznej,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokdt technicznego odbioru robét (technicznego odbioru robét dokonuje Zamawiajgcy oraz

Witasciciel sieci elektroenergetyczej, do ktdrej nastepuje przytgczenie)

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace platno$ci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- pozyskanie i dostarczenie materiatow,
- oznakowanie robot,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,
- wykonanie wykopoéw pod fundamenty stupow,
- montaz prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,
- montaz stupow oswietleniowych z wyposazeniem,
- weigganie przewodow w shupy oswietleniowe,
- montaz opraw oéwietleniowych,
- wykonanie wykopu rowow kablowych,
- wykonanie podsypki piaskowe;j,

- montaz rur ostonowych,
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- ukfadanie kabla w rurach ostonowych,

- uktadanie kabla w rowach kablowych,

- obrébka na sucho konica kabli,

- uktadanie folii kalandrowe;j,

- zasypanie rowow kablowych z zaggszezeniem,

- montaz szafki o$wietleniowej,

- montaz uziomow,

- montaz tabliczek o$wietleniowych,

- podlaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST,
- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzein w okresie gwarancji,
- uporzgdkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie,
- wykonanie wszelkich niezbednych demontazy,

- wykonanie wszelkich niezbgdnych badan i préb,

- koszt sktadowania materiatléw na odkladzie,

- odszkodowania za zajecie terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonaweca,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze .
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.
PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN — CEN/TR 13201 — 1:2005 Oswietlenie drog czgsé 1 : Wybdr klas odwietlenia.
PN — EN/13201 —2:2005 Oswietlenie drog czesé 2: Wymagania oswietleniowe.
PN -EN/13201 —3:2005 Oswietlenie drog czesé 3: Obliczenia oswietleniowe.
PN-E-05100 -1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-IEC439-1 Rozdziéinice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace

zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.
PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-EN-60598 - 1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.
PN-EN-60598-2-3 Oprawy oswietleniowe-wymagania szczegétowe.

Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.
PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne,
PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce

poliwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV.
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Kable elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1kV .
PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.
PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych.

Projektowanie i budowa, ochrona od I porazen pradem elektrycznym.
PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze.

Skrzyzowania gazociggdéw z terenowymi. Wymagania.
PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe.

Odporno$é na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania.
BN-80/6112-28 Kit miniowy.
PN-C-89269 Tworzywa sztuczne -- Folie kalandrowane ze zmigkczonego

polichlorku winylu).
PN-EN 130403:2004 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIARO.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogo6lne wymagania i badania.
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshn Materialtdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych
Dz. U.Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czes¢ V Instalacje
elektryczne, 1973r.

* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U.Nr 81 zdn.26 11 1990r.

+ Instrukeja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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