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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z umocnieniem

oraz plantowaniem skarp, humusowanie zwigzanych z budowg ronda na skrzyzowaniu drogi wojewodzkiej
nr 449 Sycow - Ostrzeszow — Blaszki i drog powiatowych w m. Brzeziny.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z:

- wykonanie humusowania z obsianiem mieszanka traw gr. 10 cm wraz z zakupem, dowozem i
wbudowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosniete] i zwigzanej korzeniami roélinnosci
trawiastej,

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb
trwaly zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, ukfadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych
pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemia
roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)

i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wyiworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamiern narzutowy niecbrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokrgglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umochnienie rowu lub scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z witdkna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg
Z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskg lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowidkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie polgczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ziozone z rdznych wyrobdw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weziami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra
mioduy).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
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1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych
osadéw &ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 ¢m, podzielona drutem lub 2zylkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udzialu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
JWymagania ogolne” pkt. 2.

2.2, Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg SST sa;
- grunt,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym Kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P20s)> 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (K;0)> 30 mg/m?,
d) kwasowosc pH® 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i

PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samohbieOnych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz weQy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt, 4.

4.2. Transport materiatéw

Nasiona traw oraz brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.,

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00,00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa

ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajnq powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.
W celu Iepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarple warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt. 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urcdzajnej kompozycjami nasion traw i bylin w iloéci od 18 glm do 30 g!m
dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady Kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejéciu roslin, {gczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna byé wmgksza niz 2%
powierzchni ob5|anej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powmlen
przekracza¢ 0,2 m°. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyzlobienia erozyjne ani Ickalne

Zsuwy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i innych ptaskich powierzchni
umochionych przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku wystapienia usterek, Zamawiajacy ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktore
Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie ustalonym z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp i innych ptaskich powierzchni przez humusowanie i obsianie
obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie | whudowanie materiatow,

- pielegnacje,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1989 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-5-96035:1297 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
14. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badarn
15. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
16. PN-B-06250 Beton zwykly

10.2. Inne materialy
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

10.3. Szczegodtowe specyfikacje techniczne
D 00.00.00 ,Wymagania ogdine
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 449
Sycow - Ostrzeszow — Btaszki i drog powiatowych w m. Brzeziny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy wykonaniu:
e oznakowania poziomego materiatami grubowarstwowymi termo-utwardzalnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

e Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte

e Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na kidérym sie znajduja.

» Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow oraz miejsca lokalizacji progéw zwalniajgcych.

* Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

o Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

¢ Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$é linii
moze wynosi¢ 5 mm.

« Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, ktére odbijajg padajgce z
boku os$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.

e Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

» Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wtasciwoéci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

* Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M-00.00.00
.Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych

elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg byé
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

2.3. Badania materialéw, ktérych jako$é budzi watpliwos$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [ub warunkami technicznymi POD-97 (lub

POD-2008).

2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byi
umieszczony trwaly napis zawierajgcy:.

- nazwa i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury iflub znak ,CE",
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow [13].
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w pkt 2.6, a szczegdlowe wymagania
okreslone sg w warunkach technicznych POD-97 (lub POD-2006)

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Nie dotyczy

2.6.2, Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé masy umozliwiajgce nakiadanie ich
warstwa grubosci od 3,0 do 5 mm.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawartosc skiadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Nie dotyczy
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci§nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sig wspodlczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek scdowy oraz zawieraé¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej érednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu Iub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmnigj
80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wiasciwosci kulek szklanych
okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.5. Materiat uszorsthiajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skiadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antypo$lizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiece] niz 1% czgstek
mnigjszych niz 90 pm.

Konieczno$¢ uzycia materialu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 45,

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w

temperaturze, dla:
o farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
e farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
o pozostalych materialéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

o szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,

s frezarek,

e sprezarek,

o malowarek,

o uktadarek mas termoplastycznych,

o sprzetu do badarn, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukiadarek
proporcjonalng do wielkosci | czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Wybor srodkéw transportu

Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$e,
bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem

przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

6 Szczegdfowe specyfikacje techniczne D - 07.01.01 Oznakowanie poziome



Budowa ronda na skrzyzowaniu drogi wojewédzkief nr 449 Sycéw — Ostrzeszéw — Blaszki i drég powiatoych w m,
Brzeziny .

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié
co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie
W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac

sig do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatdw | spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢é dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Nie dotyczy
5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
Zzachowujgc wymiary i ostroS¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. llo§¢ materialu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w

czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 [4] | PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwato$ci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$é oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspoiczynnikiem chromatycznosci.

Warto$¢ wspélczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartosé wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne

chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy:

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoiczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoiczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspoélezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dm po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix" (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3,

Warto$é wspdiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego Po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med m (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdiczynnika R, powinna wynosné dla oznakowama nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 200 med m” 21x", klasa R4.

Wartoé¢ wspdiczynnika R powmna wynos:é dla oznakowanla eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m’ ?1x" klasa R3
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Wartos¢ wspéiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 med m? Ix”, klasa R2,

6.3.1.4. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkoéci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosiia na oznakowaniu:
w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT,

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé¢ wyzszej jego wartoéci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie

poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji, co najmniej
6.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sig przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwalos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci,

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych, Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla;
= oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonaweca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy.
e sprawdzenie oznakowania opakowan,

o wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,

o pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
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e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9]
b) w czasie wykonywania pracy:.
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
« wizualng ocene réwnomiernoéci roziozenia kulek szklanych,
e pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacijg projektows,

e wizualna ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na calej szerokosci linii, oznaczenia czasu
przejezdnosci, wg POD-97.

Protokél z przeprowadzonych badar wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych wediug metod okreslonych w
,Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéfczynnika odblaskowosci i wspéiczynnikéw luminancii
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktoéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspoiczynnika odblasku i po 3
odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspoiczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km S;?ns;?éljiwoéé pomiarow, ¢o gﬂ;rrlllrg?g;f ilosé
1 |od0Odo3 od 0,1do 0,5 km 3-6

2 |od3-do10 co 1km 11

3 |od10do20 co 2 km 11

4 |od20do30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co4 km > 11

Wartosé wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowarn

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowari.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
| Zawartos¢é  skladnikéw  lotnych w
materialach do znakowania
e rozpuszczalnikow organicznych
. % (m/m) £25
e rozpuszczalnikow .
aromatycznych % (m/m) | £8
e benzenu i rozpuszczalnikéw | % (M/m) |0
chlorowanych
| Wiasciwosci kulek szklanych
e wspolczynnik zatamania Swiatta | - 315
e zawarto$¢ kulek z defektami % 20
| Okres stafosci wiasciwosci materiatéw | miesiace | °6
do znakowania przy skiadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. || Wiasciwosé Jednostka || Wymagania | Klasa
1 Wspdiczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
o biatej,
o zbltej tymczasowe; mcd m21x | ? 200 R4
*150 R3
med m? Ix
2 Wspodtczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanege od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
e bialej,
o zbitej mcd m21x || * 150 R3
*100 R2
med mZIx
3 Wspdlczynnik odblasku R, dla oznako- it i [
wania suchego od 7 miesigca po| 1 £100 R2
wykonaniu barwy bialej
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Lp. || Wiasciwosé Jednostka || Wymagania | Klasa

4 Wspoéiczynnik  odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m2Ix | 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 !
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspébiczynnik  odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego || med m2 IX | 4 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od || '
wykonania, barwy bialej

6 Wspélczynnik  luminancji b dla

oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

e Dbialej na nawierzchni

asfaltowej, _ 3040 B3

o Dbialej na nawierzchni 2050 B4

betonowej, '
- *0,30 B2

o zbltej

7 | Wspbtczynnik  luminancji b dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- bialej
- zOttej - 40,30 B2
- 30,20 B1

8 Wspdlczynnik  luminancji w  $Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

1. bialej na nawierzchni asfaltowej
2. bialej na nawierzchni betonowej | med m2 Ix 1| 2 130 Q3
1

3. z6htej L. |80 Q4
med m™ X'l s 409 Q2

gncd m? Ix

9 Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

e biatej na nawierzchni asfaltowe]
¢ bialej na nawierzchni betonowe;

¢ zble] med m2Ix || * 100 Q2
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Lp. || Wiasciwosé Jednostka || Wymagania | Klasa
1
" *130 Q3
gncd m™* Ix 380 Q1
med mZIx
10 || Szorstkos¢ oznakowania || wskaznik
eksploatowanego SRT s 45 S1
11 || Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
2 miesi h:
wego po 12 miesigcac skala :6 )
LCPC
12 || Czas schniecia
ek
nawierzchni | h £ 1 A
17. w dzien h £9 )
18. w nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Geometria oznakowania - tolerancje wymiardéw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom:

e szeroko$c linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

projektows i

o dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150

mm,

e dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniegj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,

e dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz # 50 mm dla wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest:
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e m?(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami, Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych

Odbiér robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowania,.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakofczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr po okresie rekojmi

Odbioru po okresie rekojmi nalezy dokonac po uptywie okresu rekojmi, ustalonego w Umowie.

Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreélone niniejszg ST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu rekojmi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wykonania oznakowania poziomego jezdni obejmuje:

o prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
« zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

» reczne lub mechaniczne oczyszczenie podioza (nawierzchni),
e wyznaczenie linii i krawedzi znakow,

» naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa,

» ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
» przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

o uporzgdkowanie terenu i odwiezienie sprzetu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
1423:2001/A1:2005  Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4, PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drdg (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatgeznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnoéci, wymagan jakie powinny spelniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

» Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substanciji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

o Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw nhiebezpiecznych (RID/ADR)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497

16 Szczegdlowe specyfikacje techniczne D - 07.01.01 Oznakowanie poziome



Budowa ronda na skrzy?owaniu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycéw — Ostrzeszéw — Bfaszki i drég powiatowych w m.
Brzeziny.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

D — 07.02.07 Oznakowanie pionowe Szczegdfowe specyfikacje techniczne 1



Budowa ronda na skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycéw — Ostrzeszéw — Blaszki i drég powiatowych w m.
Brzeziny

2 Szczegdlowe specyfikacje techniczne D ~ 07.02.01 Oznakowanie pionowe



Budowa ronda na skrzyzowaniu drogi wojewédzkigj nr 449 Sycéw — Ostrzeszow — Bfaszki i drég powiatowych w m.
Brzeziny.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem

oznakowania pionowego w zwigzku z budowg ronda na skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow —
Ostrzeszow ~ Blaszki i drég powiatowych w m. Brzeziny.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach w postaci:

- tablic oznakowania pionowego z grupy S — Srednie

- slupkéw prostych @ 63,5 dla oznakowania pionowego i urzadzen bezpieczenstwa ruchu
- slupkéw tamanych @ 63,5 dla oznakowania pionowego

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu, znaki U-5¢_C-9

~ urzadzen bezpieczenstwa ruchu, tablice U-3a

Dla znakow nalezy zastosowac folie 2 generacji, (dla znakow: A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6a, D-6b
nalezy zastosowac folie 3 generacji).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgji

wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowe] ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i
trwatosc¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzgcy do
zamocowania w sposob roziaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspo&idroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego - sg to urzadzenia, ktérych podstawowym celem jest
ochrona zycia i w ograniczonym zakresie takze mienia uczestnikow ruchu i 0séb pracujgcych na drodze.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skliadowania, podano w SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnoséci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

Na drodze mozna umieszczad urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego dopuszczone do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie wiaéciwie oznaczone, dla ktorych:

- wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$c z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentéw — w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikacii,

- dokonano oceny zgodnoéci i wydano certyfikat zgodnoéci lub deklaracje zgodnosci z odpowiednig normg
lub aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobéw nie podlegajacych certyfikacji,

- wydano atest lub certyfikat w kraju wytworzenia, co do ktorych nie jest wymagane nadanie znaku
bezpieczenstwa.

W zatgczniku nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruch drogowego.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw oznakowania pionowego

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ wykonywane jako:
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukc;ji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez

Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac w sposob gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz
od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury
Nalezy zastosowac rury o $rednicy zewnetrznej 63,5 mm oraz grubosci scianki 5 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, pgknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnoséci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugoéciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokiadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1
m dugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne

normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosic

60 um.
Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona

wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.
2.4.4, Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwaranciji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwaranciji sg wiasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcze znakow oraz urzadzen bezpieczernistwa ruchu

2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze oraz polgczenie lica z tarczg , a takze sposéb wykonczenia znakow i
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu, muszg wykazywaé peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w
tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalo$ci znakdw i urzgdzen bezpieczeristwa ruchu,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy

Producent lub dostawca znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu obowigzany jest przy
dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorcg, trwalo$¢ oraz warunki gwarancyjne dla znakéw oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

(a) instrukcje montazu znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
(b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu,
(c) instrukcje utrzymania znakdw oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu.
Trwalodé znakdéw oraz urzgdzen bezpieczefistwa ruchu powinna byé co najmniej rowna trwatosci
zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folia
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatycznag — 12 Iat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy

Tarcze powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN
10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
Grubosc¢ warstwy powioki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m®).
Znaki oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu powinny speinia¢ nastepujagce wymagania podane w
tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych oraz urzgdzer bezpieczenstwa ruchu.

Parametr Jednostka Wymaganie glr?l-sgNW?zsggJ - 2005 [16]
Wytrzymatosé na obcigzenie sita | kN m™ = 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalosé na obcigzenie | kN 20,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie skretne | stopiefi-m 50,02 TDT1
=01 TDT3
=057 TDT5
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Parametr Jednostka Wymaganie gﬁngwgzagg“ 1: 2005 [16]

£1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub|20 % odksztalcenia |-

stopieft - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2

krawedz ttaczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze [ P3

byé przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy

Tarcze powinny spetniac takze nastgpujgce wymagania:

— krawedzie tarczy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy powinna byé réwna — bez wgig¢, pofatldowan i otworébw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwéjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukeyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne odksztaicenie trwate do
20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

3. narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

4. lgczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich {gczenia.

2.6. Znaki oraz urzadzenia bezpieczeristwa odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe oraz urzgdzenia bezpieczenstwa odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na
tarcze, lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej .

Lico powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne.

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 oraz 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
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Minimalna poczatkowa wartosé wspéiczynnika odblasku R'(cd-Ix'm™ ) znakéw oraz urzadzenia
bezpieczenstwa odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna speinia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspobiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No

39.2 [28].

W przypadku oéwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne

chromatycznosci i wspdiczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i

3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspétczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat | cd/m’Ix
oswietlenia 5°, kgt obserwacji typ 2
0,33° dia folii:
- biatej =180
- z6itej =120
- czerwone;j = 25
- zielonej z 21
- niebieskiej z 14
- brgzowej =z 8
- pomaranczowej =65
- szarej z 90
2 Wspdiczynnik luminancji b i|-
wspotrzedne chromatycznoéci x, typ 2
y *) dla folii:
- biatej B=20,27
- Zoitej B=0,16
- czerwonej Bz0,03
- zielonej B=0,03
- niebieskiej B=z0,01
- brazowej 0,092320,03
- pomararnczowej Bz0,14
- szarej 0,182B=20,12

*) wspoirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspbirzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspéirzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,635 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposbb pofgczenia folii z powierzchnia tarczy powinien uniemozliwiac jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powiok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN [SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynieé¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
wymiary dla tarcz o powierzchni > 1m? podane w opisach szczeg6lowych zalgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu

Sprawdzaone przymiarem liniowym:
~ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z dokiadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni
o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach oraz urzadzeniach bezpieczeristwa ruchu w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw
powierzchni o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowari o szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugoéci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5
rys szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach oraz urzgdzeniach bezpieczenstwa ruchu w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez
lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku malego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi byé bezzwiocznie wymieniony.

W znakach oraz urzgdzeniach bezpieczenstwa ruchu nowych niedopuszczaine jest wystgpowanie
jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy. W znakach oraz urzadzeniach
bezpieczeristwa ruchu eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu eksploatowanych dopuszczalne jest
wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach oraz
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urzgdzeniach bezpieczenstwa ruchu nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej

gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$é polgczenia folii odblaskowej z tarczg , by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegio ono zniszczeniu.

2.6.4.6. Obowigzujgcy system oceny zgodnoéci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg

techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci

wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.9. Materialy do montazu znakéw oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu

Wszystkie igczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji
wsporczych jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

tgczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w

zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Znaki oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dofdéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczyc, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogéine zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje oznakowania, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego
- wysokos¢ zamocowania oznakowania na konstrukcji wsporcze,j.
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Punkty stabilizujace miejsca ustawienia oznakowania nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych

pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament oznakowania pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapié natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno byé wyréwnane z dokfadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeini¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sig z gruntem nalezy zabezpieczyc
izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm

z dokiadnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia oznakowania pionowego

Konstrukcje wsporcze - stupki, stupy SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.

5.5.2. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sig¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. Iub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sig barwe naturalng
pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy z konstrukcja wsporcza lub stupem energetycznym
Tarcza musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
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lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znakéw oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji oznakowania, zaleca sig
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie
przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico.

5.7. Oznakowanie znakéw oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu

Kazdy wykonany znak drogowy oraz urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu musi mie¢ naklejong na
rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:

1. numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

2. klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

3. miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji

4. nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

znak budowlany ,B",

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm® . Czytelnos¢ i trwatosé cechy na
tylnej stronie tarczy nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowe;.

~No o

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
.na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchnie zbadac¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia glebokosci wad | Wyniki  badan
, elementéw  w|uzy¢ dostepnych narzedzi (hp.|powinny  byc
2 Sprawdzenie kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, | zgodne z
wymiarow czonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow  licza- punkiu 2
cej do 1000 — - n
elementow Przeprowad_zm gmwersa.lnyml
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnosé wykonania oznakowania pionowego z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$é wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$é wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$é ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4i 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacia.

. OBMIAR ROBOT

-J

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogéline zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych, urzadzen bezpieczeristwa ruchu oraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorniczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badar jako$ciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu i wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga
by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie stupkéw, tarcz znakéw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
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nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyrcby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki
na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Slupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty
- Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobdw
walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg (cynkowanie  jednostkowe) -
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych.  Wymagania  dotyczace  powlok
wykonanych przez cynkowanie ognhiowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w spostb ciggly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposéb ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
156. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki
state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez cbudowy (Kod
IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i
badania
20. PN-EN 80598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe -
2:2003(U) Oprawy oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i
badania
10.2. Inne materiaty

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoéiczynnik odblasku
definicja i pomiary)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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